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 ب  

 

 به نام خدا

 استاندارد ایران  ملیآشنایی با سازمان 

  1332شتد. در ستا   برداشتت   هامقیاس و  اوزان قانون  تصتوا   با  1304در حوزۀ استتانداردستازد در ااران در ستا     مندنظاماولین گام  

هاد مرتبط ازجمل  هاد مرتبط با نظارت و انطباق کالاها با استتتانداردنیاز کشتتور ب  تشتتییلاتی خاا براد انفام یعالی با توج  ب   

 شد.قانون تأسیس مؤسسۀ استاندارد مصوب 1339ادارۀ استاندارد آغاز و در سا  اندازد  راهکالاهاد صادراتی، مرحلۀ مطالعاتی 

هاد مختلف ازجمل  تدوان استتانداردهاد ملی، نظارت بر کیفی  کالاهاد هاد مؤستست  در زمین با ایزااش توانمندد   1344در ستا   

هاد هاد مرتبط و پس از تأستیس آزمااشتگاهنام صتدور گواهی  و  هاد آزمااشتگاهیتولید داخل، صتادراتی و وارداتی، توستعۀ یعالی 

تخصتصتی، با تصتوا  استاستنامۀ مؤستست  در مفلس شتوراد ملی، نام مؤستستۀ استتاندارد ب  مؤستستۀ استتاندارد و تیقیقات صتنعتی ااران 

 تغییر اای .

و با هدف ایزااش پوشتتتش استتتتاندارد ب  تمامی میصتتتولات،  موج  قانون تقوا  و توستتتعۀ نظام استتتتانداردب   1396در ستتتا  

عنوان مؤستستۀ استتاندارد و تیقیقات  روزآمدستازد، تقوا ، توستع  و ترواا استتانداردها و تیییا جااگاه مؤستست  در ستط، کشتور، 

  اای .صنعتی ااران ب  سازمان ملی استاندارد ااران تغییر

شتود عنوان اک دستتگاه اجراای مستتقل زار نظر مستتقیا ر یس جمهور اداره میموج  اان قانون، ستازمان ملی استتاندارد ااران ب ب 

بخشتی ب  کیفی  کالاها و گذارد، حستن نظارت و هداا  نظام استتاندارد و ایمینانو مرجع رستمی حاکمیتی در زمین  ستیاست 

 شود. خدماتی اس  ک  در داخل کشور تولید، ارا   و/اا ب  کشور وارد اا از کشور صادر می

 اس :هاد هر میور اشاره شدهشود، در اانفا ب  برخی از یعالی هاد سازمان ملی استاندارد ااران در چهار میور انفام مییعالی 

المللی اد و بینمشارک  در تدوان استانداردهاد منطق ،  روزرسانی و نشر استانداردهاد ملیتعیین، تدوان، ب د:  استتانداردستاز ت1

دن امیان دستترستی مردم ب  مشتخصتات و کرآموزش و ترواا استتانداردها و یراها ،  هاد ینیکارگروهاز یراق عضتوا  یعا  در 

 ؛استانداردهاد کالا و خدمات در سط، کشورایلاعات مربوط ب  

عنوان سامانۀ رسمی    ب  المللی ایاهابین   دستگاهترواا  ،  شناسی قانونی کشوررازد و نظارت بر امور اندازهبرنام ی:  شناس اندازه ت 2

 ؛ وساال سنفشواسنفی شناسی قانونی در کشور و اندازه

کنندۀ داخلی  بازرستی  نهادهاد ستنفی، واهاد آزمون و آزمااشتگاه  مانندتأاید صتلاحی  نهادهاد ارزاابی انطباق  ی :  صتلاحأاید ت ت 3

 ؛هاد مداراتیکنندۀ سامان شخاا حقیقی و حقوقی و گواهیاکنندۀ گواهی کنندۀ میصو ،گواهی نهادهاد  ،و خارجی

کنتر  کیفی   ،  استاندارد نشانکالاها و خدمات داراد پروانۀ کاربرد   تمامنظارت بر حستن اجراد استتانداردها و :  انطباق اابیارز ت 4

کنتر     ،کننتدگتان و تولیتدکننتدگتان داخلیمنظور جلوگیرد از ورود کتالاهتاد نتامرغوب و حمتاات  از مصتتترفکتالاهتاد وارداتی بت 

 .المللیدن امیان رقاب  با کالاهاد مشاب  خارجی و حفظ بازارهاد بینکرمنظور یراها کیفی  کالاهاد صادراتی ب 

جمع و  نیازسنفی  یراق  از  ااران  استاندارد  ملی  سازمان  ملی،  استانداردهاد  تدوان  حوزۀ  وزارتخان در  از  ایلاعات   ها،  آورد 

تولیدد و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، کارگروهسازمان اتیادا ها، واحدهاد  انفمنهاد ینی،  و  ها و  هاد صنفی 

برنام  ب  برگزارد کارگروه ملی  هاد تدوان و تفدادنظر رازد استاندارد و تعیین اولوا صنعتی و دیاتر تخصصی سازمان نسب  

 کند. استانداردها اقدام می

شود تا  نواس استانداردهاد ملی ب  دبیران واجد شرااط واگذار میبراساس روش اجراای یرااند تدوان استانداردهاد ملی، تهیۀ پیش

تدوان  منایع جامع     د با هدف ارتقا  جمعی،تفربۀ    و  هاد نوآاندد اور ینّی،  علممنابع معتبر، دستاوردهاد  س  ها را براسانواساان پیش

ربط ارسا  و در کارگروه ملی تصوا  استاندارد، نفع و ذد منظور نظرسنفی براد مراجع ذد نواس استانداردها سپس ب کنند. پیش

شوند. استانداردهاد مصوب پس از اختصاا شمارۀ ملی از یراق درگاه عنوان استاندارد ملی مصوب میمطرح و درصورت تأاید ب 

   گیرند.رسانی سازمان در دسترس عموم قرار میایلاع
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

  رئیس: 
 تدان، میمدحسین

 درااای هاد سازهدکترد مهندسی عمران، 

   شرک  آرا بتن اروندسرپرس  تیقیق و توسع  

   دبیر:

 شیارد، عاد 

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کارشناس اجراد استاندارد اداره کل استاندارد استان خوزستان

  ترتی  حروف الفبا()اسامی ب اعضا: 

 مصطفی، احمدوند

 مهندسی عمرانکارشناسی ارشد 

  دهیتن شیپ بتن مسل، و بتن کارگروه ینی  دبیر
INSO/ISO/TC 71 

 ، بهمنپیرهادد 

 کارشناسی ارشد شیمی

مدار ینی مفتمع تولیدد تیقیقاتی آموزشی و آزمااشگاهی  

   پاکدش  بتن

 ، مفتبیر وف

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

  اارانیانسازان تاسیسات آتیبازرس شرک  

 عباس ازنقی، زاد اسماعیل

 عمران  یمهندس یکارشناس

کیفی   مدار کنتر  و  نا   ر یس کمیت  ینی انفمن بتن ااران

 آروان بتن بناسازان 

 ساکنیان دهیردد، رهبر

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کیفی  و آزمااشگاه شرک  تیغاب  کنتر  مدار

 پور، رسو عالی

 عمراند مهندسی دکتر

 هیئ  علمی دانشگاه شهرکرد عضو 

 مسعود ،عظیمی

 کارشناسی مهندسی مواد

کارشناس هماهنگی امور تدوان استاندارد اداره کل استاندارد  

 استان خوزستان 

 نیاد لفمفانی، مرتضیعوض

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 اروند گسترشرک  بنیان  کیفی تر  کنمدار  کارخان  و ردام

 

 یانی پاکد ، میمدرضا

 مهندسی عمرانکارشناسی ارشد 

 اروند گسترعامل شرک  بنیان مدار

 کفاش بازارد، علی اکبر

 کارشناسی ارشد مدارا 

کیفی  مفتمع صنعتی سیمان تهران کنتر   مدار  
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 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

 کلهرد، موسی

 د مهندسی عمراندکتر

  نا   ر یس انفمن بتن ااران

 ، شااانمیفوبی

  ارشد مهندسی عمران یکارشناس

  اروندر گستکارشناس تیقیق و توسع  شرک  بنیان 

 کی، مهدد را

 مهندسی شناسیدکترد زمین

 کی بتن  رامدار عامل شرک  
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 مندرجات  فهرست 

 صفحه  عنوان

 و شگفتاریپ

 1 کاربردۀ هدف و دامن     1

 1 مراجع الزامی 2

 1 اصطلاحات و تعاراف    3

 4 بنددیبق     4

 4 عملیرد    5

 10 ابعاد  دروادار و شیل، ابعاد    6

 12 لگردهایم شآراامیلگردها و  7

 13 کیفی  بتن    8

 13 روش آزمون    9

 20 بازرسی   10

 21 گذاردنشان   11

 22 کتابنام 
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 پیشگفتار 

منتشتتر    02/10/1396، مصتتوب  1، بند 7قانون تقوا  و توستتعۀ نظام استتتاندارد، مادۀ استتتناد ب اان استتتاندارد  

 شود.می

  تدوان   ااران  ملیو روش اجراای تدوان استتانداردهاد   5ااران   ملیااران براستاس استتاندارد    ملیاستتانداردهاد  

 ،  صتتتنااع، علومۀ و جهانی در زمین ملیهاد  تیولات و پیشتتتری  باحفظ همگامی و هماهنگی  برادشتتتوند.  می

  نام  تصتتیی،و/اا   اصتتلاحی ها براد آنشتتده اا  لزوم تفدادنظر    تدرصتتور ملیاستتتانداردهاد  و خدمات،  اوردنّی

 شود.منتشر می

ستاختمان، مصتال،    هادتصتوا  استتاندارد  کارگروه ملی  18/12/1404مورخ    1095ۀ  شتمارۀ  در جلستاان استتاندارد  

 اس .شدهصوب  م هاد ساختمانیو یرآورده

 شرح زار اس :و تدوان اان استاندارد، ب  مورد استفاده در تهی  بعمن

− JIS A 5373:2016, Precast prestressed concrete products- Annex E: Piles
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 آزمون هایو روش هایژگوی –از مرکز  زیبه روش گر دهتنیشیپ یبتن هایعشم 

 کاربردۀ  هدف و دامن 

 را ب  روش گراز از مرکز  شتدهتولید  1(PC) تنیدههاد بتنی پیششتمع زمونآهاد و روش هاواژگی اان استتاندارد،

 اس .  شده  هاد بتنی مشخصبراد شمع IIو  Iکند. در اان استاندارد دو گروه تعیین می

 مراجع الزامی 

 صتتورت الزامی ارجاعها ب در متن اان استتتاندارد ب  کل اا بخشتتی از میتواد آنمراجع زار، مدارکی هستتتند ک  

وا  درخصتشتود.  شتده، جز ی از الزامات اان استتاندارد میستوب میدادهارجاعاست ؛ بنابراان، میتواد  شتدهداده

وا مراجع بدون تاراخ، آخران واراستت  آن مرجع درخصتت .مراجع داراد تاراخ، یقط همان واراستت  کاربرد دارد

 نام ( کاربرد دارد.)شامل هرگون  اصلاحی /تصیی،

 هاواژگی -سنگدان  هاد بتن   ،302استاندارد ملی ااران  −

 هاواژگی  -سیمان پرتلند   ،389استاندارد ملی ااران  −

 آزمونروش -ها: تعیین مقاوم  یشارد آزمون   3م سق  -  شدهبتن سخ   ،1608-3استاندارد ملی ااران  −

 هاواژگی : 1  قسم   -سیمان    ،17518-1استاندارد ملی ااران  −

 120-2ضابط  شماره   - مصال، و اجرا -جلد دوم  -نام  بتن ااران )آبا(آاین −

− JIS G 3137, Small Diameter Steel Bar for Prestressed Concrete 

− JIS A 5361, Precast Concrete Products- General Rules for Classification, Designation and 

marking 

− JIS A 5362, Precast Concrete Products-Require Performance and methods of verification 

− JIS A 5363, Precast Concrete Products-General Rules for Method of Performance test 

− JIS A 5364, Precast Concrete Products-General Rules for Materials and Product Methods 

− JIS A 5365, Precast Concrete Products-General Rules for Method of Inspection 

 و تعاریف  اصطلاحات 

 :رودمی رکاب تعاراف زار  ودر اان استاندارد، اصطلاحات  

3-1 

 تنیدهپیش شمع بتنی
prestressed concrete pile 

 
1 Prestressed Concrete 
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اا   خاک  ترعمیقتر و هاد مقاوملاا ستازه ب    دبارهابراد انتقا  ک    مستل، تنیدهبتنی پیش باراکاعضتاد بلند و 

 .د نروکار میب با ظریی  باربرد مناس  ، سنگیربست

 دار و شمع گره ST، شمع PCشمع  تنیده عبارتند از: : انواع شمع بتنی پیشمدخل 1 نکته

2-3 

 PC شمع

PC pile 

 . مراجع  شود( 2)ب  شیل   اس   یسانامقطع   ددر سرتاسر یو  خود دارا ک  بتنی  شمع

3-3  

 STشمع  

ST pile 

   .مراجع  شود(  2)ب  شیل   اس  ایت اشابا قطر ایزا  یبخش  دخود دارا دک  در انتها PCشمع  

4-3 

 دار شمع گره

knot pile 

   .مراجع  شود(  2)ب  شیل   گره اس  ناچند   دک  در بدن  خود دارا PCشمع  

5-3 

 Iگروه 
group I 

براساس    PC  شمع تأاید شدهتولید شده  هاایواژگیک   نتااا واقعی  با  برآورده    اند اند ک   را  و عملیرد موردنیاز 

 . کنند می

3-6 

 IIگروه 
group II 

 در زمان  نفعِدذ   دهایرف  نیب  ترشیاند ک  پشدهد ی تول  هاایواژگیو    دک  بر اساس الزامات عملیرد  PC  شمع

 . اس  گریت مورد توایق قرار لاتیو

3-7 

 تنیدگیپیش
prestressing 

یورای  در اثر اان تنش، مقدارد  ب  اندازه لازم،اافاد اک تنش ثاب  و دا می در اک عضو بتنی ب  نیو دلخواه و ب 

   باربرد آن ایزااش پیدا   مقاوم هاد ناشتتی از بارهاد مرده و زنده در اان عضتتو خندی شتتده و در نتیف  از تنش

 .کند می
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3-8 

 ماشین چرخش
spinning machine 

 .شودهاد بتنی ب  روش گراز از مرکز استفاده میتراکا بتن در شمع برادماشینی ک   

3-9 

 روش گریز از مرکز
centrifugal method 

 .شودگراز از مرکز انفام میل  نیرود وسی بو  هاد چرخشماشینتراکا بتن توسط  ، دراان روش

3-10 

 شدهداده و بازگشتسیم آب
quenched and tempered wire 

 1اتیزمارتن شتده و براد اافاد ستاختارتنیده ک  در دماد بالا حرارت دادهصتورت یولاد پیشستیا مورد استتفاده ب 

 .شودداده می  سرد شده و سپس در دماد مناس  بازگشب  سرع   
 ]2-6-2 مدخل اصطلاحیکتابنام (  ]1[)رداف 13270 ااران ملی استانداردع: منب[

3-11  

 مقطع مساحت اسمی سطح
nominal cross-sectional area 

 باشد.ک  معاد  مساح  سیا اا میلگرد ساده با قطر اسمی میمساح  سط، مقطع  

 ]15-11-2 اصطلاحی مدخل(  کتابنام  ]1[)رداف  13270ااران  ملی منبع: استاندارد[

3-12  

 بهر
lot 

شتود با یرآاند ایستان )براد مدا  تولید اک  ک  یرض می  شتدهذخیرهمصتال،    دشتده از دپوملاحظ  جدامقدار قابل

 .اس شدهروز اا جرم اا حفا مشخص( تولید 

 ] 2-2-2-الفاصطلاحی  مدخل( کتابنام  ]2[)رداف  11267ااران  ملی استانداردبرگریت  از    :منبع [

 بندیطبقه   4

 ، mm  300  ،mm  350  ،mm  400  ،mm  450  ،mm  500    هتاداستتتاس قطر ختارجی در انتدازه  هتا بتااتد برشتتتمع

mm  600 ،mm  700 ،mm  800 ،mm  900 ،mm  1000  ،mm  1100   وmm  1200   هاد شمع  .بندد شوند یبق  

بااد مطابق   دمقادار عملیرد، در اان مورد  .استتفاده قراردادتوان مورد  مینیز  را   mm  1200قطر خارجی بیش از با

 
1 martensitic structure0 
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 Cو   A ،Bهتاد دستتتتت  تنیتدگی مؤثر بت  استتتاس مقتدار پیشرهمچنین بتااتد ب هتاشتتتمع  .گرددتوایق یریین لیتا 

و  2mm/N 4 ،2mm/N  8  ترتیتتتت  برابتتتتربااد بتتتت  Cو   A ،Bهاد در شمع  1تنیدگی مؤثرپیش  .شوند بندد یبق 
2mm/N  10   مقادار میاستب  شتده بااد در میدوده  .دست  آاد تنیدگی مؤثر بااد توستط میاستبات ب شپی  .باشتد 

 .هر مقدار باشد   %5± 

 عملکرد   5

 د:صورت زار باشها بااد ب عملیرد شمع  تصداقعملیرد و روش 

 I گروه شمع  5-1

 2خوردگیترک یمقاومت خمش           5-1-1

 .د کننیماترا  2و   1هاد  جدو   هادحداقل د باا  هاشمع  خوردگیترک  یمقاوم  خمش

 3مقاومت خمشی نهایی  5-1-2

براد اتصتالات مقاوم  خمشتی   .کنند را تامین  2و  1هاد  هاد جدو ها بااد حداقلمقاوم  خمشتی نهاای شتمع

 .شودتامین  1  نهاای بااد حداقل هاد جدو 

 4خوردگیمقاومت برشی ترک  5-1-3

 .کنند را تامین 3  هاد جدو حداقلها بااد خوردگی شمعمقاوم  برشی ترک

 IIگروه  شمع  5-2

توایق یریین مشتتخص  با  مطابق   و  ،5و بند   4بند  JIS A 5362مطابق با استتتاندارد  بااد   II گروهشتتمع  عملیرد  

 .کار برد عمومی ب هادواژگین براد توامیرا  4  جدو   .شود

  

 

effective prestress1  

flexural cracking strength 2 
ultimate flexural strength3  
shearing cracking strength4    
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  N = 0محوری  نیروی باها ابعاد و مقاومت خمشی شمع: 1 جدول

 مقاومت خمشی نهایی 

kN.m 
 خوردگیمقاومت خمشی ترک

kN.m    
طول 

m 
ضخامت  

mm 
 نوع

قطر 

خارجی 
mm 

 13تا  4 24/ 5 37/ 3

60 

A 

300 8 /61 3 /34 
 15تا  4

B 

5 /78 2 /39 C 

 13تا  4 34/ 3 52/ 0

60 

A 

350 3 /88 0 /49 
 15تا  4

B 

7 /117 9 /58 C 

4 /81 0 /54 

 65 15تا  4

A 

400 4 /132 6 /73 B 

6 /176 3 /88 C 

8 /110 6 /73 

 70 15تا  4

A 

450 2 /194 9 /107 B 

2 /245 6 /122 C 

0/155 0 /103 

 80 15تا  4

A 

500 9 /264 2 /147 B 

5 /333 8 /166 C 

2 /250 8 /166 

 90 15تا  4

A 

600 4 /441 2 /245 B 

0 /569 5 /284 C 

3 /397 9 /264 

 100 15تا  4

A 

700 0 /671 8 /372 B 

9 /882 4 /441 C 
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 مقاومت خمشی نهایی 

kN.m 
 خوردگیمقاومت خمشی ترک

kN.m    
طول 

m 
ضخامت  

mm 
 نوع

قطر 

خارجی 
mm 

6 /588 4 /392 

 110 15تا  4

A 

800 2 /971 6 /539 B 

1275 6 /637 C 

3 /809 6 /539 

 120 15تا  4

A 

900 1324 8 /735 B 

1668 8 /833 C 

1104 8 /735 

 130 15تا  4

A 

1000 1854 1030 B 

2354 1177 C 

1398 0 /932 

 140 15تا  4

A 

1100 2384 1324 B 

3041 1521 C 

1766 1177 

 150 15تا  4

A 

1200 3002 1668 B 

3924 1962 C 
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 1محوری  ها با وجود نیرویمقاومت خمشی شمع: 2  جدول

    محوری که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 3N   شوداعمال می 

 که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 شود اعمال می    2N   محوری

 که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 شود اعمال می    1N   محوری

 نوع
قطر  

 خارجی  
mm 

مقاومت  

خمشی  

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

  نیروی

 محوری  

3N 

kN 

مقاومت  

خمشی  

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

نیروی  

 محوری  

2N 

kN 
 

 مقاومت 

  خمشی 

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

  نیروی

 محوری 

1N 

kN 

6/122 4/84 

1177 

9/105 7/64 

8/784 

5/77 1/44 

4 /392 
A 

300  5/127 2/94 7/117 6/74 2/95 0/54 B 
5/130 1/99 6/123 5/79 9/106 9/58 C 
5/181 5/126 

1472 

0/156 1/96 

0/981 

8/111 7/64 

5 /490 
A 

350 4/188 3/141 6/173 9/109 3/140 5/79 B 
3/192 1/151 4/184 7/119 9/159 3/89 C 
0/259 5/182 

1766 

7/223 3/139 

1177 

8/163 1/97 

6 /588 
A 

400 8/269 1/202 2/249 9/158 1/201 7/116 B 
6/277 8/215 8/266 6/173 5/234 5/130 C 
0/361 0/256 

2207 

9/312 2/195 

1472 

6/228 4/134 

8 /735 
A 

450 6/379 4/290 2/353 6/229 4/291 7/168 B 
5/389 1/305 7/375 3/244 6/329 4/183 C 
4/496 3/345 

2649 

8/421 9/263 

1766 

1/304 4/183 

9 /882 
A 

500 8 /527 5/389 6/483 0/309 4/392 6/227 B 
5/543 1/409 0/518 6/328 3/447 2/247 C 
7/839 5/945 

3826 

0/723 2/452 

2551 

9/522 0/309 

1275 
A 

600 8/886 9/673 1/823 7/530 0/671 5/388 B 
4/909 2/713 0/877 9/570 2/765 7/427 C 

1312 3/965 

5297 

1151 8/731 

3532 

9/832 3/498 

1766 
A 

700 1366 1074 1282 7/840 1034 3/606 B 
1387 1139 1355 4/906 1185 9/673 C 
1855 1292 

5886 

1579 8 /991 

3924 

1143 6/692 

1962 
A 

800 1967 1440 1796 1140 1446 7/839 B 
2027 1534 1936 1235 1679 9/935 C 
2601 1821 

7358 

2226 1394 

4905 

1598 3/966 

2452 
A 

900 2748 2024 2516 1595 2009 1165 B 
2827 2127 2679 1696 2277 1264 C 
3502 2446 

8829 

3004 1876 

5886 

2159 1306 

2943 
A 

1000 3697 2736 3403 2167 2750 1598 B 
3810 2882 3633 2314 3143 1745 C 
4597 3092 

10300 

3943 2372 

6867 

2821 1652 

3434 
A 

1100 4907 3440 4538 2735 3646 2030 B 
5041 3612 4846 2916 4163 2218 C 

 

tension flexural strength-axial 1 
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    محوری که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 3N   شوداعمال می 

 که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 شود اعمال می    2N   محوری

 که نیروی مقاومت خمشی زمانی

 شود اعمال می    1N   محوری

 نوع
قطر  

 خارجی  
mm 

مقاومت  

خمشی  

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

  نیروی

 محوری  

3N 

kN 

مقاومت  

خمشی  

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

نیروی  

 محوری  

2N 

kN 
 

 مقاومت 

  خمشی 

 نهایی 

uM 

kN.m 

مقاومت  

خمشی  

 خوردگی ترک 

crM 

kN.m 

  نیروی

 محوری 

1N 

kN 

5852 3885 

11770 

4983 2982 

7848 

3555 2080 

3924 
A 

1200 6272 4319 5754 3435 4598 2552 B 
6471 4578 6208 3706 5331 2834 C 

شتود، قطر متوستط در  میورد براد تا ید عملیرد بدن  شتمع انفام می  معیوس با وجود نیرود ادچرخ مقاوم  خمشتی   آزمونمقاوم  خمشتی با وجود نیرود میورد و  آزمونک   هنگامی

 .باشد 3Nمیورد در اان زمان بااد    نیرود .شود عنوان نماانده قطر خارجی استفادههاد تولیدد رااا بااد ب میان قطر شمع

 .باشد m 8 مورد استفاده در اان حال  بااد حداقل PCیو  شمع 

 علام   توضی،

 4N .در نمودار رابط  نیرود میورد و مقاوم  خمشی اس  Cو  A ،Bهاد کلاسمیورد ک  تقرابا معاد  مقاوم  خمشی نهاای هراک از  نیرود

 4N × 75/0 3Nمیورد  نیرود
 4N ×50/0 2Nمیورد  نیرود
 4N ×25/0 1Nمیورد  نیرود

 crM خوردگیمقاوم  خمشی ترک

 uM مقاوم  خمشی نهاای

 

 

 

 ی با مقاومت خمش یمحور یروی: نمودار رابطه ن1شکل 
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 هامقاومت برشی شمع : 3ل جدو

 مقاومت برشی 
kN  ضخامت دیواره  نوع 

mm 

 قطر خارجی 
mm  خوردگی مقاومت برشی ترک مقاومت خمشی نهایی 

125 1 /99 A 

60 300 160 126 B 

175 136 C 

149 119 A 

60 350 190 150 B 

209 163 C 

187 148 A 

65 400 234 187 B 

259 204 C 

225 181 A 

70 450 293 228 B 

316 248 C 

276 229 A 

80 500 359 288 B 

395 314 C 

388 311 A 

90 600 506 392 B 

554 428 C 

514 406 A 

100 700 677 512 B 

739 557 C 

661 512 A 

110 800 863 647 B 

936 704 C 

820 631 A 

120 900 1063 797 B 

1153 867 C 

990 762 A 

130 1000 1289 961 B 

1400 1047 C 

1202 905 A 

140 1100 1561 1142 B 

1687 1244 C 

1413 1059 A 

150 1200 1823 1337 B 

1979 1457 C 

بااد ب  عنوان نماانده قطر   متداو هاد تولیدد شتود، قطر متوستط در میان قطر شتمعمقاوم  برشتی براد تا ید عملیرد بدن  شتمع انفام می  آزمونوقتی 

 خارجی استفاده شود.
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 ها شمععملکرد  تصدیقعملکرد و روش :  4 جدول

 عملکردیموارد  عملکرد عملکرد تصدیقروش 

بند   مستندات یراحی، براساس

 اا نتااا واقعی  9

 نظرمورد  راحتی تی  باریو  دوره خدم  ب ر بااد بتواند دشمع 

 .باشد قرارگریت  و عملیرد مورد انتظار را داشت 
 1دهیعملیرد خدم 

براساس مستندات یراحی، بند  

 اا نتااا واقعی  9

 . شودشیس   نبااد در میدوده بار مورد انتظار یراحی دچار شمع

   .باشددر میل اتصالات بااد همین عملیرد وجود داشت 
 الف اامنی

 مستندات یراحی اا براساس 

 واقعی نتااا

  خوردگی ناشی از اثرات مورد انتظار، یرسودگی خواا مصال،ترک

 .شوداا موارد مشاب  نبااد منفر ب  کاهش عملیرد الزامی 
 ج،ب 2دوام 

 مستندات یراحی اا براساس 

 واقعی نتااا

بدون  ،اامن و اتصا  راح  و مونتاژبااد قابلی  حمل، نص ،  شمع

 .باشد خرابی مضر براد استفاده را داشت 
 3کاراای

  .شوداامنی در صورت درخواس  خرادار انفام میتصداق  لفا 

و روش تولید آنها  4میلگردنیز پوشتش  نتااا واقعی شتمع هاد مشتابهی ک  نستب  آب ب  ستیمان و/اا درصتد هوا و  توستط تواندمی دوام ب 

 .شود معاد  ها هستند تا ید
 .دنام  بتن ااران )آبا( باشبااد مطابق با آاین( شمع) الزامات ینی و اجراای براد تامین دوام و پاااای بتن  ج

 ابعاد  رواداریو   شکل، ابعاد   6

 کلیات  6-1

، اگر اصتو   Iگروه   درخصتوا  باشتد.   5جدو   و    1جدو   ،  2 ها بااد مطابق شتیل ابعاد شتمع   شتیل، ابعاد و روادارد 

  خواستت  خرادارردب     پاستتخر دتواند  باشتتد، ابعاد مرجع می  ایستتانعملیرد    تصتتداقیراحی، عملیرد و روش 

 .شود  تامینلازم عملیرد  تغییر کند، ب  شرط آنی    %10± 

 شکل  6-2

 .اس داده شده نشان 2در شیل  ها شمع  شیلاز   ادنمون 

اس    PCشمع   مانند ، STشمع    .تمام یولش اس  رداراد اک استوان  توخالی با مقطعی ایسان د PCاک شتمع  

استت  ک  در بدن  آن   PCشتتمع   مانند  داررهاک شتتمع گ  .ستت ا انتهار د 5اایت بخش با قطر ایزااشک  داراد اک  

  .نیند  آستیبی واردبدن   اصتلی  عملیرد  ب   اد باشتد ک  گره بااد در میدودهقستم   قطرخارجی   .هاای وجود داردگره

شتده در گروه بنددیبق هاد  شتمعشتیل    .در صتورت لزوم با نوک، اتصتا  اا ستر مناست  ارا   شتود  تواند میهر شتمع  

II  توایق یریین باشد با بااد مطابق. 

 

 

service performance1  

durability 2 

workability 3 

covering of reinforcing bar 4 
diameter enlarged part 5 
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 هااز شکل شمع اینمونه :2شکل 

  ابعاد ابعاد و رواداری  6-3

ابعاد و روادارد ابعاد   .باشتتند  5مطابق با جدو   بااد   Iگروه ر شتتده دبنددیبق   هادشتتمع ابعاد ابعاد و روادارد

 د.توایق یریین باشبا بااد مطابق  IIشده درگروه بنددیبق   هادشمع

اایت  بااد ب  اندازه دو برابر قطر خارجی همان بخش ایزااش STشتتمع   در اایت ایزااش با قطر حداکدر یو  بخش

 .باشد 

اا کمتر برابراستت  با  mm  450 خارجی  هاد با قطردار، براد شتتمعگره  هادشتتمع در  هاگره  یخارج حداکدر قطر

برابر   ،اا بیشتتتتر  mm  500و براد شتتتمع هاد با قطر خارجی  mm  150  حداکدر اضتتتای قطرخارجی شتتتمع ب 

 باشد. m  1ها بااد بین گره 1اس ، یاصل  mm 200حداکدر   اضای ب شمع  قطرخارجی  

متصل ب  نوک ک  پس از ساخ  ب  آن   دب  یو  شمع دارد. یو  قطع  یلز یبستگ، اتصا  و سر،  2نوک  دهایو 

  تواندیباشتد. نوک میم  لب  باز و لب  بست   دب  عنوان یو  شمع در نظر گریت  شود. نوک دارا  د انبا  شودیوصل م

عمود بر میور   د ااتصا  با  ایشود. سط، انتهامتصل ینایشمع پا کا  فاداا دبرا یانیشتتتتمع م اا ایب  شمع بالا

 

interval 1 
2 tendons 
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 باشد. mm 300ردر ه mm 1ف  شمع با حداکدر انیرا

 ها ابعاد و رواداری ابعاد شمع: 5ل جدو

 طول
m 

ت  م ا خ ه   ض ر ا و ی  د
  mm 

 خارجی   قطر
mm 

ع  و  ن

15تا  4 150تا  60  1200تا  700   600تا  300   ابعاد 

 تنیده شمع بتنی پیش

 از یو   ±3/0%   ( دار، شمع گرهSTشمع  ،PCشمع )   
 اس + مشخص نشده

0- 

+7 

-4 

+5 

-2 
 ابعاد روادارد 

 .گذارد شودلام مترد ع اکیو  شمع بااد در یواصل : 1نکته    

  نزدایتران عدد صیی،  دو میور عمود در اک مقطع از بدن  باشد ک  ب ر شتده دگیرد مع بااد میانگین دو مقدار اندازهشتقطرخارجی  : 2نکته    

 .اس گرد شده

عدد صتیی، گرد   شتده در دو میور عمود در اک مقطع از بدن  باشتد ک  ب  نزدایترانگیرد ضتخام  بااد میانگین چهار مقدار اندازه:  3نکته    

 .اس شده

 اس . نشدهو همچنین بخش گره شمع تعیین  بخش ایزااش اایت  قطرروادارد قطر خارجی : 4نکته    

 اس .نشدهها تعیین و یاصل  بین گره با قطر ایزااش اایت بخش روادارد یو  : 5نکته    

و      7 ا  ه د ر گ ل ی  آرایش میلگردهام

 باشند.  JIS G 3137استاندارد بااد مطابق با  تنیدهپیش یشمع بتنمیلگردهاد مورد استفاده در 

تعیین  مستندات   و  7بند  ،  A 5364  JIS  استاندارد  با  بااد مطابق  د شمعآرااش میلگردها آرااش   .شود یراحی 

 .شود تعیین شمعبراد هر  تولیدکنندهبااد توسط  ،هستند  5مطابق با بند ک   هاایشمع ها براد میلگرد

  :صورت زار باشد ااد ب ب 𝛪د گروه هاشمع در آرااش میلگردها

میلگرد ب  اند، نسب  سط، مقطع  و میلگردها ک  در راستتاد میورد قرارگریت 1تنیدگیهاد پیشبراد کابل الف(  

میلگردها بااد در هر مقطع از   .عدد باشتتتد  6و تعداد آنها بااد حداقل   4/0 %  کل ستتتط، مقطع بااد حداقل

اان موضوع براد  .شمع، تا جاای ک  ممین اس  بصورت اینواخ  در امتداد مییط دواار همرکز قرارگیرند 

تنیدگی و میلگرد یاصتل  بین کابل پیش  .شتده است گریت  گیرد مقاوم  خمشتی شتمع درنظرکاهش جه 

ک  میلگردها  هنگامی  .دان  مصتریی باشتد شتتران اندازه درشت بی  3/4بااد اک اا چند برابر قطر آنها و حداقل  

شتوند، آرااش و مقدار مورد نیاز میلگردها بااد با توج  ب  مرت  می،  ها و غیرهب  منظور اتصتا  ب  سترشتمع

 توایق یریین مشخص شود.

و میلگرد یولی قرارگیرند. قطر ستیا میلگردهاد  تنیدگی  بااد در ستم  خارجی کابل پیش 1میلگردمارپیچ ب(

خارجی  هاد با قطر، براد شتمعmm 3بااد حداقل و اا کمتر  mm  500ها با قطر خارجی  مارپیچ براد شتمع

 

spiral reinforcing 1 
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 تتا  mm   1100هتاد بتا قطر ختارجیو براد شتتتمع  mm  4حتداقتل  بتااتد    mm  1000تتا    mm600بین  

mm  1200    بااد حداقلmm 5  نیز بااد حداکدر   1بوده و گام پیچشmm  110   .مارپیچ مقدار میلگردباشتتد

 .موردنیاز براد ایزااش مقاوم  برشی و کاهش تغییرشیل، بااد بر اساس توایق یریین باشد 

 .باشد  mm 15  بااد حداقل مارپیچتنیدگی و میلگردکابل پیش  بتنیپوشش  پ(

ک  ب  چستبندگی با بتن   ،زدگی و اا روغن و غیرهتنیدگی بااتتتتد عارد از هرگون  زن میلگرد و کابل پیش  ت(

 رساند بوده و در میان دقیق خود اجرا و تدبی  گردد.آسی  می

 کیفیت بتن    8

 مصالح و روش تولید  8-1

بااد   ستاخت بتنی پیششتمع  شتده براد استتفاده  مصتال،  باشتد.  JIS A  5364استتانداردبا تولید بااد مطابق  روش

 :و ب  شرح زار باشد   هاد ملی ااراناستانداردبا مطابق 

 .باشد   302ها بااد مطابق با استاندارد ملی ااران  سنگدان  -

 باشد.  17518-1 استاندارد ملی ااران و  389  ابق با استاندارد ملی اارانبااد مطسیمان   -

 مقاومت فشاری  8-2

پیش  ممقاو با  شمع  براد  بتن  مؤثیشارد  حداقل  2mm/N  0/4  ر تنیدگی  با   2mm/N  80  بااد  شمع  براد   و 

تنیدگی پیش  مقاوم  یشتتارد در زمان اعما   .باشتتد   2mm/N  85  قل، حدا2mm/N  0/4  ازیش  ب  تنیدگی مؤثرپیش

 . توایق یریین باشد با بااد مطابق  IIمقاوم  یشارد براد گروه  .باشد  2mm/N 40بااد حداقل 

 . آاین نام  بتن ااران )آبا( باشد الزامات  مطابق بابااد بتن  موضوعات پاااای و دوام 

 روش آزمون   9

 آزمون مقاومت فشاری بتن  9-1

 شتمع موردااد مانند بآزمون  قطع   باشتد.  1608-3ملی ااران    استتاندارد  بامقاوم  یشتارد بتن بااد مطابق   زمونآ

 .شودکنتر  یور مناس  آورد اا بعمل ،نظر

 شمعآزمون مقاومت خمشی   9-2

بااد مطابق توایق    IIبراد گروه  ونآزمشتد. با JIS A  5363دبا استتاندار بااد مطابق  شتمعی  شتمقاوم  خم  مونآز

 .یریین باشد 

  ،است شتدهنشتان داده  ، 3 ی، همانطورک  در شتیلشتمقاوم  خم وندر آزم (الف
3
5

  عنوانب  بااد ، L، از یو  شتمع  

 
1 pitch 



 INSO 23899:2026         1404: سال 23899استاندارد ملی ایران  

 

14 

 

معاد  مقاوم  خمشتی در دو نقط  رود مرکز دهان    Fگاه قرار گریت  و بار  بین دو تیی   ،l  با یو  اددهان 

 د.شوو با در نظر گریتن وزن خودش میاسب ( 1یرمو  ) بااد یبق Fبار   .شوددوار

(1) 𝐹 =
40𝑀 − 𝑚𝑔𝐿

6𝐿 − 10𝑏
   

 ن: در آ  ک  

F    برحس  نیرو kN   ؛اس 

M   برحس   مقاوم  خمشیkN.m اس ؛ 

L      یو  شمع برحسm  اس ؛ 

m     وزن شمع برحسt اس ؛ 

g     (  شتاب جاذب
𝑚

𝑠2
 ( اس ؛81/9  

b      دهان  تی  خمش برحسm   اس 
 شود. ب  عنوان مرجع در نظر گریت  می b=   1/ 0مقدار  :نکته

 

  

 ها : روش آزمون مقاومت خمشی برای شمع3شکل 

تواند بزرگتر از می lبرشتی در حا  ایزااش باشتد، یو  قطع   ی اگر اثر نیرودشتمقاوم  خم  وندر هنگام آزم
3
5
با در نظرگریتن وزن خودش    (2) یرمو بااد مطابق    Fدر اان صورت نیرود    .شودر نظر گریت دشمع    یو  

 د.شومیاسب 

(2) 𝐹 =
8𝑀 − 𝑚𝑔(2𝑙 − 𝐿)

2(𝑙 − 𝑏)
  

 ن: در آ  ک  

F      نیرو برحسkN اس ؛ 

M     مقاوم  خمشی برحسkN.m اس ؛ 
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L      یو  شمع برحسm  اس ؛ 

m     وزن شمع برحسt اس ؛ 

g     (  شتاب جاذب
𝑚

𝑠2
 ( اس ؛81/9  

l      یو  دهان  برحسm اس ؛ 

b      دهان  تی  خمش برحسm   اس 

 شود. ب  عنوان مرجع در نظر گریت  می b=   1/ 0: مقدار نکته

و   یخوردگترک  یمعاد  مقاوم  خمشت 𝐹ک  بار    شتودمیتامین یزمان  ازین  شتود ک  عملیرد مورد د ایتأ د ابا ب(

 شود.اعما   اینها  یمقاوم  خمش

  همراستتا با مرکز دهان ااد ب 1اتصتا   شتود، درزانفام می  میل اتصتا مقاوم  خمشتی در   ونآزمک  هنگامی ( پ

 .باشد یو  پس از اتصا  دو شمع  بااد  Lدر اانفا  .گیردرقرا

در   گاه، قبل از شتیست  خمشتیموقعی  اعما  بار اا موقعی  تیی   در  2اگر احتما  وقوع شتیست  موضتعی

 .گیردبااد صورت اقدامات متقابلباشد،   داشت   شمع وجود

  در  شتتدهمشتتخص رامطابق مقاد د ابا  شتتودیماستتتفاده   دمیاستتبات بارگذار دک  برا PCوزن بدن  شتتمع  

  .  باشد   6  جدو 

  

 

seam of joint 1   
2 local breakage  
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 𝐏𝐂ی  هاوزن شمع:  6  جدول

 طول
قطر 

 خارجی
mm 15 m 14 m 31  m 21  m 11  m 01  m 9 m 8 m 7 m 6 m 5 m 4 m 

763/1 646/1 528/1 411/1 293/1 176/1 058/1 940/0 823/0 705/0 588/0 470/0 300 

131/2 989/1 847/1 705/1 563/1 421/1 278/1 136/1 994/0 852/0 710/0 568/0 350 

667/2 489/2 311/2 133/2 955/1 778/1 600/1 422/1 244/1 067/1 889/0 711/0 400 

257/3 040/3 823/2 606/2 389/2 172/2 954/1 737/1 520/1 303/1 086/1 869/0 450 

115/4 840/3 566/3 292/3 017/3 743/2 469/2 194/2 920/1 646/1 372/1 097/1 500 

621/5 246/5 871/4 497/4 122/4 747/3 373/3 998/2 623/2 248/2 874/1 499/1 600 

348/7 858/6 368/6 878/5 388/5 898/4 409/4 919/3 429/3 939/2 449/2 959/1 700 

295/9 675/8 055/8 436/7 816/6 196/6 577/5 957/4 338/4 718/3 098/3 479/2 800 

462/11 698/10 934/9 170/9 406/8 642/7 877/6 113/6 349/5 585/4 821/3 057/3 900 

850/13 927/12 004/12 080/11 157/10 233/9 310/8 387/7 463/6 540/5 617/4 693/3 1000 

459/16 361/15 264/14 167/13 070/12 972/10 875/9 778/8 681/7 583/6 486/5 389/4 1100 

287/19 002/18 716/16 430/15 144/14 858/12 572/11 287/10 001/9 715/7 429/6 143/5 1200 

 باشند.واحدها بر اساس تن می

تن بر متر  PC 60/2شتود، یرض بر اان است  ک  وزن واحد حفا شتمع میاستب  میبراد راحتی، وزن با توج  ب  رابط  زار تا رقا ستوم اعشتار 

 اس . 14/3برابر  πمیع  و مقدار 

𝑚 =  𝜔𝜋𝑡𝐿(𝐷 − 𝑡) 
 ک  در آن :

𝑚 وزن شمع :  𝑃𝐶  بر حسt اس ؛ 

𝜔 وزن واحد حفا شمع :   𝑃𝐶  بر حس𝑡/𝑚3 اس ؛ 

𝑡  ضخام  بر حس : m اس ؛ 

𝐿  یو  بر حس :m اس ؛ 

𝐷  قطر خارجی برحس :m . اس 
 

با   محورینیروی   با وجود)آزمون مقاومت خمشیی  محوری  نیروی  با وجود  شیمعآزمون مقاومت خمشیی     9-3

 (معکوس ایچرخهبارگذاری 

بااد   IIبراد گروه مون  اان آز  .شتودبااد ب  صتورت زار انفام  میورد نیرود  با وجود  شتمعی  شتمقاوم  خم  ونآزم

 .گیردمطابق توایق یریین صورت

 ک  شتده، اک شتمع ادهدنشتان  4یل میورد، همانطور ک  در شت نیرود  وجودبا   یخمشتمقاوم  وندر آزم   (الف

ک  معاد   Fگاه قرارگریت  و نیرود  بین دو تیی   lاد ب  یو   در دهان  شده بااد ب  آن اعما   دمیورنیرود  

 .شوداعما در دو نقط  رود مرکز دهان   بااد   ی استت مقاوم  خمش

 .شودمیاسب  معشبا درنظرگریتن وزن ( 4( و )3هاد )یرمو بااد مطابق  Fنیرود 
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  : مدب   نیرود در موارد  

 (3 ) 𝐹 =
8𝑀 − 𝑚𝑔(2𝑙 − 𝐿) − 8𝛿𝑁

2(𝑙 − 𝑏)
  

 فی: در موارد نیرود من 

 (4 ) −𝐹 = (
−8𝑀 − 𝑚𝑔(2𝑏 − 𝐿) + 8𝛿𝑁

2(𝑙 − 𝑏)
) − 𝑚𝑔  

 ن: در آ  ک  

F      نیرو برحسkN اس ؛ 

M     مقاوم  خمشی برحسkN.m اس ؛ 

L      یو  شمع برحسm  اس ؛ 

m     وزن شمع برحسt اس ؛ 

g     (  شتاب جاذب
𝑚

𝑠2  81/9اس ؛ ) 

l      یو  دهان  برحسm اس ؛ 

𝛿     خیز نسبی مرکز برحسm ؛س ا 

N   میورد برحس    نیرودkN  اس ؛ 

b      دهان  تی  خمش برحسm  اس . 

 شود. ب  عنوان مرجع در نظر گریت  می b=   1/ 0: مقدار نکته

 د:باشنمنفی بااد شرااط زار را داشت / متناوب مدب  هادچرخ و تعداد  F، بار Nمیورد   نیرود ( ب

 .ثاب  باشد   ونبااد تا زمان اتمام آزم  Nمیورد   نیرود -

 .اس   شدهدادهنشان، 2جدو   ک  در باشد   𝑁3 و 𝑁1 ،𝑁2مرحل   بااد ایی از س   Nمیورد   نیرود -

خوردگی و   خمشتتی ترکمهرکدام از مقاو  2/1/1بااد  Fتیرارد  بار، Nمیورد   همزمان با اعما  نیرود -

 باشد.  10ها بااد حداقل  تعداد چرخ  مقاوم  خمشی نهاای باشد.

 .شودمنفی تعراف می/عنوان اک توالی مدب  ب   چرخ اک  -

نهاای پس از   خوردگی و مقاوم  خمشتیمعاد  مقاوم  خمشتی ترک Fود ک  هنگام اعما  بار  شت بااد تا ید    (پ

 .آاد میدس منفی، عملیرد مورد انتظار ب /تیمیل تیرار متناوب مدب 

در    گاه، قبل از شتیست  خمشتیاا موقعی  تیی اگر احتما  وقوع شتیست  موضتعی در موقعی  اعما  بار 

 .گیردصورتبااد  اقدامات متقابل،  باشد شت شمع وجود دا

  جدو   در  شتدهمشتخص  رامطابق مقاد د ابا  شتودیماستتفاده  دمیاستبات بارگذار دک  برا  PCوزن بدن  شتمع  

  .  باشد  6
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 هامقاومت خمشی برای شمع مونروش آز : 4 شکل

 شمعآزمون مقاومت برشی   9-4

اان   .شود  مواردد ک  در ادام  آمده اس  انفامو    A  JIS  5363 استانداردبا   بااد مطابق شمعی مقاوم  برش زمونآ

 .توایق یریین باشد  با بااد مطابق IIگروه  هادشمع براد  ونآزم

 (5) یرمو از   5شیل   شده در دادهنشان  Fنیرود    .شود انفام  6 شیل  اا  5مقاوم  برشی بااد مطابق شیل ون آزم

 :شودمیمیاسب 

(5) 𝐹 = 2𝑄  

 ن: ک  در آ 

F      نیرو برحسkN اس ؛ 

𝑄      مقاوم  برشی برحسkN  . اس 
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 (بارگذاری بر تیر ساده)  هامقاومت برشی برای شمع ون آزمروش  : 5 شکل

ا بااد ب 6در شتیل  Fنیرود  .باشتد   D 0/2تا   D  25/1بااد حدود    5ل  در شتی زموننمون  آ  (m)  دگیزیو  بیرون

 :شودمیاسب ( 6استفاده از یرمو  )

(6 ) 𝐹 =
𝑄(2𝑎 + 𝑏)

𝑏
  

 ن: ک  در آ 

F      نیرو برحسkN اس ؛ 

Q      مقاوم  برشی برحسkN  اس ؛ 

b     و ر  ا ب ی   ع ق و م ن  ی ب ل   ص ا ی  ی ی ه ت ا ی    گ ن و ر ی  اس ؛ mبرحس  ب

a     دهان  برشی برحسm  . اس 

 t – D   =a/2: نکته

 ک  در آن: 

D     قطر خارجی برحسm  . اس 

t       ضخام  برحسm . اس 
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 (آزادبارگذاری تیر با یک انتهای )ها مقاومت برشی برای شمع مون روش آز :6 شکل

 ،نهاای است   خوردگی و مقاوم  خمشتیک  معاد  مقاوم  برشتی ترک Fود ک  در هنگام اعما  بار  شت ید ابااد تا

 .آاد میدس عملیرد مورد انتظار ب 

در شتمع وجود   گاه، قبل از شتیست  برشتیدر موقعی  اعما  بار اا موقعی  تیی   یشتیست  موضتعوقوع  اگر احتما   

 .گیردصورتباشد، اقدامات متقابل بااد داشت 

 بازرسی   10

 د:و موارد زار باش A 5365 JIS  الزامات استاندارد با بازرسی بااد مطابق

صتورت زار  یرد، شتیل و ابعاد انفام شتود و ب رود ظاهر، عملبااد  ها بازرستی نهاای شتمع، بازرستی نهاای   الف(

 د:باش 

،  شتمعمشتخصتات   توج  ب با    بااد  1برداردنمون اا بازرستی   100ی %  ی ظاهر، بازرستبازرست براد،  ظاهر   −

گون  نقص، راز ه دعار د ابا  هاعشتماان   .شتودانفام  یصتورت مشتاهده چشتمب    ،تولید    روش تولید، مقدار

مضتر  ، عملیرد دن ک  براآ( و مشتاب   دا)درمیصتولات صتفی   چشیاعوجاج، پ  ،شتدگیپوستت ترک، پوستت 

 اس  باشد.

ک  مشتخصتات جااگزان با   هنگامی شتود،  بردارد استتفادهبااد از روش نمون ،  بازرستی عملیرددر   ،عملکرد  −

  بااد همبستتگی   ( مورد بررستی قرارگیرند، شتمع )ب  جاد بررستی  2هاد آزمااشتی جااگزان  استتفاده از نمون  

 . شود تا ید   از پیش  شمع نمون  آزمااشی و    خواا بین  

 و مطابق  شودانتخابدلخواه دو شمع بهر خوردگی، بااد از هر عملیرد مقاوم  خمشی ترکبراد بازرسی 

بااد مورد پذارش   بهر  بودند، آن  1- 1- 5  با زاربند   اگر هردو مطابق  .ورد بازرسی قرارگیرند م   2-9  بند زار

   شد.گر هیچ اک از آن دو شمع مطابق  نداشت  باشد، بهر رد خواهدد.  اقرارگیرن

 
1  sampling inspection 
2  alternative test piece 
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از در بازرستی مفدد، چهار شتمع داگر    .انفام شتود  اًایی از آن دو تطابق نداشت ، بازرستی بااد مفدداگر 

باشتند، آن بهر پس از حذف اولین  اگر هم  چهار شتمع با الزامات مطابق  داشتت   شتوند انتخاب میآن بهر 

ها در بازرستی مفدد با مقررات مذکور تطابق بیشتتر از آن اگر ایی اا  خواهدشتد.غیرمنطبق پذاریت   شتمع

 .شود بااد مردود بهرنداشت  باشند، آن 

خوردگی  او  ک  در بازرستتی مقاوم  خمشتتی ترک، ایی از دو شتتمع  1شتتمع در بازرستتی بارنهاای بدن 

بهر بود آن   2-1-5زاربند  با الزامات  اگر مطابق   .شتودبازرستی  2-9  بند زاربا  مطابق بااد   شتوداستتفاده می

مورد بازرستی مفدد   و از همان بهر انتخابدرصتورت عدم تطابق، بااد دو شتمع داگر    .شتودمی  پذاریت 

  غیرمنطبقاولین شتمع  پس از حذف  بهر آن  باشتند،شتمع با الزامات مطابق  داشتت اگر هردو  .قرارگیرند 

  .شود  بااد مردودبهر آن کل ، مطابق با الزامات نباشند در بازرسی  هردواگر ایی اا   .شد پذاریت  خواهد 

    شمع   دواان    اگر  .شود  هر بهر انتخاب  ازدو شمع دلخواه  بااد  ابعاد،  شیل و    براد بازرسی،  شکل و ابعاد   −

 نداشتند، باقیمانده بهر بااد   ها اا هر دو مطابق شود. اگر ایی از آن  باشند، بهر بااد پذاریت   6مطابق با بند  

 شود.   ها مطابق با الزامات باشند بهر بااد پذاریت باقیمانده شمعمورد بازرسی قرارگیرد. اگر  %100 

، روش شتمع  با در نظرگریتن مشتخصتات  تولیدکنندهبازرستی بااد توستط   بهراندازه  ،  اندازه بهر بازرسیی   −

 بهردر   شتمع  هر  .دشتو تعیین ،شتده و غیره ستفارش داده  هادشتمعتولید، دوره تولید، مقدار    مقدارتولید،  

اند آو یر بتن  نستب  اختلاط ن وستتفاده از مصتال، ایستااو با  ،باشتد  ایستانی  بازرستی بااد داراد مشتخصتات

 .شود ساخت  ایسان  تولید 

 بهراندازه    .شتود ها انفامظاهر، شتیل و ابعاد آن استاسبربااد  ها شتمع بازرستی تیوال،  بازرسیی تحویل       ب(

    استت  همانطور ک  بین یریین براد تیوال توایق شتتدهبااد توستتط خرادار   برداردبازرستتی و روش نمون 

   شود.  تواند براساس توایق بین یریین حذف. بازرسی تیوال میشودتعیین

 گذارینشانه   11

  :شود رود شمع ها درج A 5361 JISاستاندارد  بااد مطابق با الزامات موارد زار 

 ؛اختصارد آن نشاننوع اا    )الف 

 ؛اختصارد آن نشانکننده اا نام تولید  ب(  

 ؛اختصارد آن نشاناا تاراخ ساخ     )پ 

 .PHC نشان ت(  

 شود. درج  شوند میشمع هاای ک  ب  روش گراز از مرکز ساخت   بر رود بااد  تنها،  PHCنشان 
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 بنامه کتا

 نام واژه - بتن  دنیتن شیو پ   اتقو دیولاد برا،  13270 راناا  ی[  استاندارد مل1]

 کارنآ ی  -  هااز سنگدان  دبردارنمون   -سنگدان  ،  11267 راناا  ی[  استاندارد مل2]

 


